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RESUMO

Com a popularizacdo da Internet as barreiras geograficas sdo vencidas e surgem uma
infinidade de novas aplicagfes, nas mais diversas areas, que sequer eram imaginadas pouco
tempo atrés. Entre estas aplicacdes pode ser citada a automacao residencial pela internet, foco
de muita pesquisa com finalidades didaticas ou comerciais. Para este tipo de sistema, na
residéncia do usuario deve haver um hardware com duas interfaces distintas: uma de aceso
remoto pela internet e outra de acionamento dos dispositivos fisicos controlados. A automacéo
residencial vem ganhando espaco no mercado nos ultimos tempos, ndo pela modernidade e
status, mas sim pela questdo da seguranca e comodidade.

Para a concepcdo do sistema utilizamos a metodologia RUP que consiste em um conjunto
de préticas para desenvolvimento de software e gerencia de projetos. O objetivo deste projeto
é elaborar um dispositivo microcontrolado, com base na plataforma Arduino, que permita a
interacdo por meio de um navegador (programado na linguagem PHP), a diversos dispositivos
em uma residéncia. Estes dispositivos podem ser sistemas de alarmes, luzes, climatizagéo,
portas, portbes, entre outros. Para isso serd utilizado uma placa Arduino MEGA 2560 e um
adaptador ethernet W5100, em uma maquete para apresentar o trabalho. Assim, espera-se poder
apresentar um projeto eficiente, de baixo custo, interdisciplinar que possa ser reproduzido com

conhecimento basico de programacéo e eletronica.

Palavras-chave: Automacdo residencial, Servidor web, Arduino.



ABSTRACT

With the popularization of the Internet the geographical barriers are due and they appear
an infinity of new applications, in the most several areas, that were at least imagined little time
behind. Among these applications the residential automation can be mentioned by the internet,
focus of a lot of research with didactic purposes or you trade. For this system type, in the user's
residence it should have a hardware with two different interfaces: a lit one remote for the
internet and another of activation of the controlled physical devices. The residential automation
is winning space in the market in the last times, not for the modernity and status, but for the

safety's subject and comfort.

For the conception of the system we used the methodology RUP that consists of a group of
practices for software development and it manages of projects. The objective of this project is
to elaborate a device microcontrolled, with base in the platform Arduino, that allows the
interaction through a navigator (programmed in the PHP language), to several devices in a
residence. These devices can be systems of alarms, lights, climatization, doors, gates, among
others. For that a plate will be used Arduino MEGA 2560 and an adapter Ethernet W5100, in a
model to present the work. Like this, he/she hopes to come an efficient project, of low cost,
interdisciplinary that it can be reproduced with basic knowledge of programming and

electronics.

Word-key: Residential automation, web Server, Arduino
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0.INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, o rapido avancgo tecnoldgico principalmente em funcéo da evolucao
dos computadores pessoais e da internet tem tornado as pessoas cada dia mais adeptas e
dependentes das novas tecnologias. Recentemente, tem sido pauta de discussdo, uma area da
ciéncia conhecida como domotica, que apesar de ser estudada a mais de quatro déecadas, ainda
possui um mercado muito pouco desenvolvido. Originaria da jungdo da palavra “Domus”, que
significa casa, com a palavra “Robotica”, que remete ao ato de automatizar, ¢ comummente

conhecida como automacao residencial.

A automacdo residencial se aplica as tecnologias de sensoriamente, controle e automacao,
sendo responsavel pela gestdo e monitorizagcdo de toda rede domdtica, de forma a tornar o
ambiente mais inteligente e autbnomo interconectando os mais diversos dispositivos. Desta
forma, a interacdo usuario/maquina € facilitada e permite o controlo através de acesso local ou

a distancia.

A Automacédo Residencial tem mostrado que a integracdo de dispositivos eletronicos e
eletromecanicos aumenta consideravelmente os beneficios se comparados com o0s sistemas
isolados, de eficiéncia limitada. Esta nova abordagem vem apresentando inumeros beneficios
guando comparada ao modelo atual de residéncias, assim como, uma melhoria em relagcdo ao
consumo de recursos econdmicos quando controlados por um sistema autbnomo. Neste trabalho
é apresentado um sistema central que sera desenvolvido para controlar grande parte dos
dispositivos elétricos e ndo s@, através de uma pagina web a cessado por um computador ou
dispositivos moveis (Smartphone, Tablet etc.) conectados a internet, e por intermédio de um

controlo remoto, na residéncia n° 2, edificio n°1 da centralidade Quilumosso.

0.1-PROBLEMATICA

Os principais problemas verificados na falta de um sistema automatico na residéncia foram:
aspetos de seguranca em relacdo ao monitoramento e alerta mesmo estando em outro local, a

falta de controlo automatico dos diversos dispositivos elétricos independentemente do local.

Com base o efeito causado pela falta do sistema de automacao na residéncia surgiu-nos as

seguintes questoes:

e A residéncia possui um monitoramento automatico?

e Seraque e feito o acionamento dos dispositivos elétricos de forma automatico?



0.2-HIPOTESES

Espelhando-se na problemética acima citado, para solucionar as questdes encontradas
pretende-se apresentar um sistema de automacgdo residencial, com capacidade de
monitoramento, acionamento de dispositivos elétricos e alerta de invasao através de uma pagina
web a cessado por um computador ou dispositivos moveis (Smartphone, Tablet etc.) conectados

arede LAN ou internet, e por intermédio de um controlo remoto.

0.3- OBJECTIVO GERAL

O Objetivo Geral do trabalho é de Propor a concepgdo e implementacéo de um sistema de
automacdo residencial de baixo custo.
0.3.1-OBJECTIVOS ESPECIFICOS

Seguem as etapas para o desenvolvimento do projeto.

e Efetuar arquitetura e planeamento do projeto;

e Efetuar o levantamento ou documentacdo dos casos de uso e a revisdo da
modelagem do neg6cio para o projecto;

e Desenvolver o software para o Arduino e também da pagina de controlo web;

e Efetuar a montagem final integrando o software, instalagdo de equipamentos ao

prototipo e testes de operacéo.

0.4.-METODOS

e Método histérico

Para conhecermos a historia do objeto em estudo, nos baseamos no método histdrico que
“consiste em investigar a relacdo casual entre os acontecimentos, processos € institui¢des no

passado e em restituir a sua continuidade no presente. [...]” (TAMO, 2012).

e Meétodo Bibliogréfico

Para o levantamento de informacges e contetdo do tema em estudo, utilizamos o método
bibliografico que permite explicar um problema a partir de referéncias teoricas e/ou reviséo de

literatura de obras e documentos que se relacionam com o tema pesquisado.



e Método Descritivo

Permitiu-nos descrever, identificar de forma clara e concisa 0 que pretendemos para a

concepcao do sistema

e Meétodo Hipotético-Dedutivo

Utilizamos o método hipotético-dedutivo que permite construir uma teoria que elabora
hipoteses a partir das quais conclusdes obtidas podem ser deduzidas, e através das quais

podemos fazer previsdes, que podem ser aceitas.

0.5-TECNICAS UTILIZADAS

e Técnica de entrevista, por haver uma reciprocidade na comunicacédo entre locutor e
o interlocutor de forma oral;

e Observacédo: para aplicacdo dos sentidos humanos a fim de obter determinadas
informacdes sobre aspetos da realidade. O termo observagdo possui um sentido mais

amplo, pois ndo trata apenas de ver mais também de examinar.

0.6-DELIMITACAO DO TEMA

O presente projeto de concepgédo e implementagdo de um sistema de automacao residencial
serd realizado na centralidade do Quilomosso quadra n° 3 Edificio n° 1 apartamento n° 2.

0.7-ESCOLHA E INTERESSE DO TEMA

A sociedade transita hoje no que se convencionou denominar era digital. Os computadores
ocupam, espacos importantes no atual modelo de sociabilidade que configura todos os sectores
da sociedade, comercio, politica, servigos, entretenimento, informacao e relacionamento. Os
resultados deste processo sao evidentes, sendo que essas transformacGes mudaram o senario
social na busca pela melhoria e pela facilitacdo da vida e das praticas dos individuos
(GABRIEL, Deidmar, 2017).

No que concerne 0 avanco tecnoldgico tem-se notado a aplicacdo da mesma em residéncias
sociais criando um ambiente mais interativo com objetivos de garantir maior seguranca e nao
s0, sdo designadas de casas inteligentes, permitindo acesso a residéncia pro meio de cartdes
eletronicos, através de acesso web, ligar ou desligar uma sirene na residéncia, controlar o nivel
de temperatura, etc. Raz&o esta que nos conduz na realizacdo deste projeto assentando-se na
busca de solugbes tecnoldgica que podem contribuir para melhoria do estilo de vida na

residéncia e contribuindo com o avancgo tecnoldgico no pais.



0.8- ESTRUTURA DO TRABALHO

Para que se possam materializar as metas tracadas para este projeto, sua realizacdo para
além da parte pré textual e pds textual, esta subdivido em trés (3) grandes capitulos que

compdem o desenvolvimento, apresentado a seguir:

CAPITULO I: ESTUDO DO SISTEMA ATUAL. Neste Capitulo apresenta uma viséo
geral do dominio em estudo. Apresentacdo da Centralidade em geral e em particular
apresentacdo do Apartamento n°2 situado no Edificio n°1 quadra n°3 e foi feita uma analise e

critica do existente.

CAPITULO Il: FUNDAMENTOS TEORICOS. Foi feita uma abordagem sobre a
Domodtica, conceitos gerais sobre a internet das coisas e apresentacao de alguns equipamentos

e softwares para a concepcao do sistema.

CAPITULO III: CONCEPQAO E IMPLEMENTAQAO DO APLICATIVO. A bordou-se
de uma forma resumida sobre a metodologia RUP, Apresenta as diferentes fases do

desenvolvimento do sistema concebido, o custo e o prazo de duracdo do projeto.



CAPITULO I: ESTUDO DO SISTEMA ATUAL

1.1- ANALISE DO EXISTENTE
O apartamento n°2 Edificio n°® 1 Quadra n° 3 tem uma tipologia do tipo T3 100. E esta

constituido por seguintes compartimentos:

2 Quartos;

1 Suite;
Varanda;
Sala de Estar;

Sala de Jantar;

D N N N N NN

Lavabo.

1.1.1-MEIOS MATERIAS DA RESIDENCIA

Mediante o estudo feito na residéncia, foi constatado o seguinte em termos de elementos

materias:

v" Um computador
v Trés aparelhos AC

Em termos de manipulagdo ou interagdo com diversos dispositivos na residéncia:

v Aresidéncia contem energia elétrica;

v/ O acionamento, dos elementos elétricos sdo feitos de forma manual;

v" O mecanismo de seguranca da residéncia é feito mediante uma equipa de
seguranca da centralidade;

v’ Portas e portdes sdo abertas e fechadas manualmente;

v O apartamento possui ar-condicionado que é acionado por um controlo remoto.

Pontos fortes: Os materias apresentam bom estado de conservacdo e em termos de
manipulacdo ou interacdo com diversos dispositivos, alguns mecanismos ndo dependem da

energia elétrica como abrir/fechar a porta e a seguranca.

Pontos fracos: Em termos de manipulagdo ou interacdo com diversos dispositivos ndo existe
uma interacdo entre os diversos mecanismos, maior esforco humano na realizacdo de algumas

tarefas.



e Critica do Existente

No passar dos tempos tem-se notado um vasto desenvolvimento em quase todo setor da
vida humana, e o conforto, comodismo, seguranca, bem-estar e a facilidade de manipulacéo ou

realizacéo de algumas tarefas cotidianas tem sido um dos grandes objetivos nessa era.

Analisando o dominio em estudo constatou-se que ndo existe um sistema automatico que
possibilita a interacdo dos diversos dispositivos. E em termo de materias notou-se a falta de
alguns materias eletronicos e ndo s como: micro controladores, modem para 0 acesso a internet

€ muito mas.

e Proposta de solugéo

v Solucdo Manual: Como proposta manual sugerimos que a residéncia mantenha o

sistema ja existente.

v Solucédo Informatica: Propusemos a criagdo de um sistema de automacao
residencial, que permitira a interacdo por meio de um navegador web e néo so, isto
é, permitindo o proprietdrio manipular e controlar os dispositivos dentro da

residéncia.

1.2- APRESENTACAO DA CENTRALIDADE DO QUILUMOSSO

1.2.1-INTRODUCAO

A construcdo de cidades (centralidades) modernas é um programa nacional de urbanizagdo
e habitacdo do governo Angolano, que vem sendo implementado em todo territorio nacional a

fim de melhorar as condic¢des de vida da populagéo.

Na provincia do Uige contempla com 7.000 habitacbes, respetivas infraestruturas e

equipamentos sociais, sendo:

e Quilumosso - 4.500 Habitagdes

e Negage- 2.500 habita¢Oes



Figura 1: Localizacdo Geografica da Centralidade do Quilumosso

i

LAT: -7.630741 LONG: 15.019816

Fonte: Google Maps

Situado a trés (3) quilometros do centro da cidade do Uige. A Centralidade do Quilumosso
é um projeto que se preveé a construcao de quatro mil quinhentos (4.500) apartamentos, integra
prédios de quatro andares com oito apartamentos cada e moradias de um e dois andares. Trata-
se de um projeto de desenvolvimento num espaco de 100 hectares (um hectare equivale a um

campo de futebol), inserido no plano nacional de desenvolvimento 2013-2017.

Inaugurado pelo presidente da Republica Jodo Goncalves Lourenco no dia 10 de Agosto
de 2018, e arrancou numa primeira fase 1.010 HabitacGes sociais e 48 lojas concluidas,

infraestruturas externas de ligacdo, equipamentos sociais, educacionais e de saude.

e Infraestruturas externa
v Acesso rodoviarios;
v’ Sistemas de capitacdo, aducdo, tratamento e distribuicdo de agua;
v’ Sistema de tratamentos de aguas residuais;
v’ Sistema de drenagem de aguas pluviais;
v’ Sistema de transporte, transformacéo e abastecimento de energia elétrica.



e Equipamentos Sociais
v’ Escola primaria (24 salas);
v’ Escolas secundaria (12 salas e 6 laboratorios);
v" Centro infantil (Creche e jardim infantil);
v" Posto de saude;
v Quadra desportiva

e Conexao das infraestruturas para beneficios das comunidades vizinhas:

v" Projeto 500 habita¢des — Ministério da construgéo;

v' Chafariz publico;

v" Implantacdo de ponto de acesso publico de internet na praca principal da
centralidade num raio de ac¢do de 300 metros, num ambito do projeto Angola online
do ministério das TICs.

¢ Organizacdo da centralidade
A centralidade Kilumosso estd organizada em quadras onde se encontram os edificios, e 0s
edificios sdo compostos por apartamentos.



CAPITULO II: FUNDAMENTOS TEORICOS

Como esta descrito na estrutura do trabalho neste capitulo, foi feita uma abordagem sobre
a domoatica, conceitos gerais sobre a internet das coisas e apresentacao de alguns equipamentos

e softwares para a concepcao do sistema.

2.1-HISTORIAL DA AUTOMACAO RESIDENCIAL

Segundo Teza (2002, p.24), “Automatizagdo é o processo pelo qual utiliza-se dispositivos
automaticos, eletronicos e inteligentes para dar-se a automagdo dos processos em questio”.
Ainda segundo o autor, se considerarmos como automacéo tudo o que auxilia o ser humano em
suas tarefas diarias, ndo teremos uma data como marco do inicio desse processo. Um exemplo
seriam as rodas d’adgua, com as primeiras evidéncias de sua utilizagdo na Grécia antiga em 240

a.C.

Angel e Fraigi (1993) narram que a partir dos anos 70, o conceito de residéncia é
transformado e as condicGes do espago séo compreendidas como uma necessidade social. Sendo
assim, em meados desta década, a qualidade arquitetonica do habitat desenvolve-se
consideravelmente, transformando a relacdo da arquitetura com a cidade. Paralelamente,
grandes esforcos sdo dirigidos para 0os meios e condi¢des de construgdo, sob o ponto de vista
econdmico e técnico. No inicio dos anos 80 surge a necessidade de reduzir o consumo
energético, surgindo assim, equipamentos e sistemas com alto desempenho energético, que

além de gerarem economia também oferecem mais conforto aos usuarios.

Para Neves (2002), foi no final dos anos 70 que surgiram os primeiros sistemas de edificios
controlados eletronicamente — ventilagéo e condicionamento de ar. E apenas nos anos 80, nos
EUA, ¢ que surgiu o conceito de “smart building™ ou edificio inteligente e a automagéo dos
sistemas de seguranca e iluminagdo. A autora define um edificio inteligente como “aquele que
utiliza a tecnologia para diminuir os custos operacionais, eliminar os desperdicios e criar uma

infraestrutura adequada para aumentar a produtividade dos usuarios”.

A automacdo residencial foi baseada na industrial, mas devido ao fato de que o custo de
implantacéo inicialmente era muito elevado e a escala de producéo reduzida, primeiramente foi

dada maior prioridade ao que traria retorno imediato a industria. Em seguida vieram o comercio,

tSmart building- edificios inteligentes que visa melhorar o desempenho operacional, aumenta
o conforto e sufisticacdo dos ocupantes, alem de fornecer ao propretario sistemas
tecnoldgicos e ferramentas para gerenciar e minimizer custos de energia.



os edificios comerciais para finalmente chegarem aos edificios residenciais e as residéncias

propriamente ditas.

A domotica surgiu para controlar a iluminag&o, as condi¢des climaticas, a seguranca e fazer

a interligacdo entre os trés elementos.

Na iluminacdo, desde os primordios da civilizacdo quando o fogo era usado como fonte de
luz, ja existia, de certa forma, a preocupacdo com o seu controle. Quando surge a luz elétrica,

no final do século XIX, o controle da luz passa a ser definido por um botéo de liga-desliga.

De acordo com Galhart (2012), a partir de 1890, surge o primeiro tipo de dimer? ou
dispositivo eletromecanico utilizado para o controle de intensidade da corrente elétrica dos
instrumentos de iluminacdo, que se tornou ineficiente e perigoso, pela producdo de cloro
gasoso. Ainda segundo o autor, no inicio do século XX surgem 0s primeiros equipamentos
redutores de corrente elétrica. A partir de 1960, segundo Engdahl (1997-2000), surgem 0s
primeiros dimers eletrénicos e somente a partir de 1970 é que eles ficam disponiveis para o
mercado. Hoje, o controle da luz pode ser feito a distancia, com um toque na tela do telefone

ou ainda automaticamente com a programacao de um sistema inteligente.

Segundo José e Paulo (2013), Com o advento dos computadores pessoais e da internet, a
explosdo da telefonia mdvel e outras tecnologias que ingressaram no mundo pessoal dos
consumidores, a aceitacdo das tecnologias residenciais passou a ter um forte apelo. Nas
economias mais desenvolvidas, o cendrio para as chamadas “casas inteligentes” tem evoluido
de maneira muito positiva nos ultimos anos. Tem contribuido para isso a crescente
popularizacdo de diversas tecnologias, seja pelo aspeto educativo do consumidor, seja pelos

precos decrescentes.

2.2-INTERNET DAS COISAS APLICADA A DOMOTICA

A internet das Coisas, ou no nome original Internet of Things (loT), surgiu da inovacéo
tecnoldgica e evolucdo das redes sem fio, permitindo a interacdo indireta com os objetos por
meio da conexao a internet, controlada através de dispositivos moveis (tablets, computadores e

Smartphones).

Em 2005, a unido internacional de telecomunicacdes (ITU) publicou o primeiro relatério

sobre internet das coisas. Neste, foi sugerido que a Internet das Coisas “poderia conectar os

2 Dimers- dispositivos utilizados para variar a intencidade de uma corrente electrica médida
em uma carga.
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objetos do mundo, tanto de forma sensorial como inteligente, por meio da combinacdo de
tecnologias, tais como RFID, sensores e redes de sensores sem fio, sistemas embarcados e
nanotecnologia”. Este mesmo relatdrio sinalizou também alguns dos desafios que deveriam ser
enfrentados para explorar plenamente o potencial de IoT, como “a padronizacdo e
harmonizacéo de espectro de frequéncia, a privacidade e as questdes socias e éticas” (DIAS,
2016).

A SAS define Internet das Coisas como o conceito de objetos cotidianos de maquinas
industriais a dispositivos wearable® — usando sensores embutidos para coletar dados e agir sobre
esses dados através de uma rede. Portanto, € um edificio que usa sensores para ajustar
automaticamente o aquecimento e a iluminacdo. Ou equipamento de producdo alertando o
pessoal de manutencdo para uma falha eminente. Simplificando, a Internet das Cosias é o outro
lado da tecnologia que pode tornar nossas vidas mais eficientes.

Dentre as melhorias que a IoT ligada a automacéo Residencial pode fazer na sua casa, estao:

e Ao entrar em casa, ela reconhece o morador e se altera de acordo com suas
preferéncias: a temperatura ideal, uma musica tornando o ambiente agradavel e uma
saudacdo pré-configurada;

e Portas com biometria, que substituem a necessidade de chaves e ainda avisa 0
morador toda vez que a porta € destrancada, ampliando a seguranca a um alto nivel;

¢ No banheiro a sustentabilidade predomina, sendo possivel realizar a mudanca de
temperatura por controlo remoto, e a agua do chuveiro ainda é reaproveitada para
uso da descarga;

e Lampada automaticas que s se acedem quando é detetada a presenca de alguém no
cdmodo, e sdo controladas por aplicativos (que alteram até a intensidade);

e Geladeiras que memorizam receitas e controlam os produtos dentro dela, avisando
0 morador quando algo esta em falta ou ndo ha o ingrediente necessario;

e Eletrodomésticos e aparelhos de ar-condicionado que ligam através de comandos
nos aplicativos, o que te ajuda inclusive a preparar o café e regular a temperatura da
casa antes mesmo de chegar nela;

e E até para o cdo ha alguma solucdo diferenciada: uma coleira com GPS que registra

informacdes e torna possivel encontra-lo caso fuja ou se perca.

3 Wearable- tecnologia vestivel ou seja; sdo dispositivos inteligentes que o usuario
lieteralmente veste e usa como se fosse um acessorio
11



Figura 2: Representacdo de uma residéncia automatizada

Fonte: www.vivadecora.com.br

2.3-MATERIAIS UTILIZADOS

2.3.1-PLATAFORMA ARDUINO

O projeto Arduino comegou no ano de 2005 com o objetivo de criar um dispositivo para
estudantes que oferecesse controlo integrado de projetos de design e interacdo, e que fosse mais

econdmico que os sistemas de criacdo de prot6tipos disponiveis até 0 momento.

O que chamamos hoje de Arduino (o microcontrolador) nasceu na cidade italiana de Ivrea.
Nesta mesma cidade nos séculos X e XI houve um outro Arduino (um nobre) que se auto
proclamou rei de toda a Italia, obviamente a coisa ndo funcionou e, como era comum na época,
ele foi morto pelos rivais. O fato é que em sua cidade natal ele ainda é muito lembrado, a
avenida principal da cidade se chama “Via Arduino” bem como muitos comércios locais.
Enquanto viviam 14, os integrantes do time que criou o Arduino (o microcontrolador), depois
do expediente iam tomar uma cerveja. Onde? No Bar Arduino. Assim o nome do Arduino (o
microcontrolador) € uma homenagem ao Arduino (o bar) que por sua vez era uma homenagem
ao outro Arduino (o nobre). O projeto Arduino foi desenvolvido por Massimo Banzi, David
Cuartielles, Tom Igoe, Gianluca Martino e David Mellis. Esta baseado em uma plataforma de
codigo aberta chamada Wiring, criada pelo artista colombiano Hernando Barragan durante uma
tese de um master no Interaction Design Institute Ivrea. Por outro lado, Wiring esta baseado em
Processing e seu entorno de desenvolvimento integrado foi criado por Casey Reas e Ben Fry.
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“ARDUINO” ¢ uma plataforma flexivel open-source de hardware e software para
prototipagem eletronica. E destinada a designers, hobbistas, técnicos, engenheiros e pessoas

interessadas em criar projetos ou ambientes interativos.

“ARDUINO” ¢ uma plataforma de prototipagem eletronica de hardware livre, com suporte
de entrada/saida embutido e uma linguagem de programacédo padrdo, a qual tem origem em

Wiring* (essencialmente C/C++).

A plataforma Arduino pode receber entradas de uma variedade de sensores e pode atuar o
ambiente ao seu redor por controladores de iluminagéo, motores e uma infinidade de atuadores.
O microcontrolador presente na placa é programado usando a linguagem de programacéo do
ARDUINO (baseada em wiring) e o ambiente de desenvolvimento ARDUINO (baseada em

processing).

O ARDUINO é diferente das outras plataformas presentes no mercado devido aos seguintes

fatores:

E um ambiente multiplataforma, podendo ser executado em Windows,

Macintosh e Linux;

e Tem por base um ambiente de facil utilizacdo baseado em processing;

e Pode ser programado utilizando um cabo de comunicagdo USB onde geralmente
ndo é necessaria uma fonte de alimentacgéo;

e Possui hardware e software open-source, facilitando a montagem do seu préprio
hardware sem precisar pagar nada aos criadores originais;

e Hardware de baixo custo;

e Grande comunidade ativa de usuarios;

e Ambiente educacional, ideal para iniciantes que desejam resultados rapidos.

+Wiring- é uma plataforma de prototipagem electronica de hardware livre composta por uma
linguagem de programacéao, um ambiente de desenvolvimento integrado (IDE) e um

microcontrolador de placa Unica
13



2.3.1.1-ARDUINO MEGA

Figura 3: Arduino Mega 2560

Fonte: Filiflop, 2014

A placa Arduino MEGA 2560 é mais uma placa da plataforma Arduino que possui recursos
bem interessantes para prototipagem e projetos mais elaborados. Baseada no microcontrolador
ATmega 2560, possui 54 pinos de entrada e saidas digitais onde 15 destes podem ser utilizados
como saida PWM. Possui 16 entradas analdgicas, 4 portas de comunicagdo serial. Alem da
quantidade de pinos, ela conta com maior quantidade de memoria que o Arduino UNO, sendo
uma Otima opcdo para projetos que necessitem de muitos pinos de entrada e saidas alem de

memoria de programa com maior capacidade. Como é o caso do nosso trabalho (Filiflop, 2014).

Tabela 1: Carateristica do Arduino Mega2560 em relacdo ao Arduino UNO

Placa UNO Mega
Microcontrolador ATmega328 ATmegal280
Tenséo de funcionamento 5V 5V

Tenséo de Entrada 6-20V 6-20V

E/S Digitais 14 54

Entradas Analogicas 6 16

Flash Memory 32k 128k

Clock 16Hz 16Hz

Fonte: Autores

2.3.2-ETHENERT SHIELD W5100

O Ethernet Shield W5100 permite que uma placa Arduino conecte-se a internet. E baseado
no chip ethernet da Wiznet ethernet W5100 que fornece acesso a rede IP nos protocolos TCP

ou UDP e é facilmente utilizado usando a biblioteca Ethernet Library e SD Library.
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Esse Shield a ser utilizado é compativel com as versdes mais tradicionais do Arduino, como
UNO, MEGA etc. Nessa versao o Ethernet Shield possui um slot para cartdo SD, que pode usar

para guardar e armazenar arquivos de um servidor na rede (Filiflop, 2014).

Figura 4: Placa Ethernet Shield W5100

Fonte: Filiflop, 2014

2.3.3- MODULO RELE 5V 8 CANAL

Um relé é um interruptor eletromecanico usado para ligar ou desligar dispositivos. Quando
uma corrente circula pela bobina interna, esta cria um campo magnético que atrai um ou uma
série de contatos fechando ou abrindo circuitos. Ao cessar a corrente da bobina o campo
magnético também cessa, fazendo com que os contatos voltem para a posicdo original
(Multilégica-Shop, 2009).

O modulo rele de 8 canais é uma placa de interface que agiliza e simplifica o uso de reles
em seus projetos. O médulo rele 8 canais é usado para acionar carga de variada extensdes e
correntes. Com isso, pode se ligar e desligar aparelhos de quase todos os tipos, com limite de
corrente de 10A. Pode ser usado ligado diretamente a sensores, microcontroladores ou qualquer

circuito que usa a logica TTL.

Ao se trabalhar com sistema inteligentes, é comum a necessidade de se controlar cargas
das mais diversas potencias, tal como: lampadas, motores, resisténcias, etc. 0 componente mais
usado para ligar e desligar estes aparelhos sdo os reles. Os reles sdo responsaveis de ligar e

desligar equipamento através de comandos.

> TTL (transistor-transistor logic) - € uma classe de circuitos digitais montados a partir de
transistores de juncao bipolar e resistores.
15



Existem varios modelos de modulos reles com diversas quantidades de canais, indo até 16
reles em uma so placa, mas neste trabalho utilizaremos o mddulo rele de 8 canais como mostra

a figura.

Figura 5: Modulo Relé de 8 canais
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Fonte: Filiflop, 2014

2.3.4- SENSOR REMOTO IR

Este é um mddulo de comunicagdo IR que opera na faixa de 38KHz, capaz de codificar o

sinal de um controlo remoto através de um micro controlador como o Arduino, PIC e outros.

Figura 6: Sensor remoto IR

Fonte: Filiflop, 2014

2.3.5- COOLER

Para o sistema de ventilacdo foi colocado simplesmente na sala, porém pode ser colocado
em todos compartimentos, foi utilizado um mini cooler de processador que serd acionado
conforme os diversos mecanismos de acionamento.
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Figura 7: Cooler

Fonte: Filiflop, 2014

2.3.6-LCD 16x2

Os mddulos LCD sdo interfaces de saidas muito Gteis em microcontroladores. Podem ser
gréficos e a caracter. Sdo encontrados com diversas resolucdes e geralmente estdo disponiveis

com 20 pinos para conexao.

Os modulos podem ser encontrados com LED backlight (com uma iluminacéo de fundo)
para facilitar as leituras durante a noite. Estes médulos utilizam um controlador proprio,
permitindo sua interligacdo com outras placas através de seus pinos, onde deve ser alimentado
0 modulo e interligado o barramento de dados e controle do modulo com a placa do usuério.
(BARBACENA; FLEURY, 1996).

Figura 8: Modulo LCD 16x2

Fonte: Filiflop, 2014

2.3.7- POTENCIOMETRO

Um potencidmetro é uma resisténcia cujo valor € variavel. Desta maneira, indiretamente,
pode-se controlar a intensidade de corrente que flui por um circuito se esta conectado em

paralelo, ou controlar a voltagem ao conecta-lo em série. Sdo adequados para uso como
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elemento de controlo em aparelhos eletrénicos. O usuério aciona para variar 0s parametros

normais de funcionamento. Um exemplo é o botdo de volume de um réadio.

Figura 9: Potenciometro

Fonte: Filiflop, 2014

2.3.8- MODULO RFID

RFID (Radio frequency identification) que significa identificacdo por radio frequéncia,
desenvolvida pelo MIT, nos EUA e que utiliza ondas eletromagnéticas para a cessar dados
armazenados em um microcontrolador. A auséncia do acto insercao cartdo em leitor eletrénico
traz beneficio com economia de tempo e ndo desgaste dos terminas do cartdo, aumentando
assim a sua vida util. Os principais componentes que constituem um sistema RFID sao:

etiquetas, leitores de etiquetas, estacdes de programacdes de etiquetas, leitores de circulagéo e
equipamentos de ordenacao.

Cada cartdo tem em seu interior um chip e este possui um cédigo eletrénico Unico,
conhecido como EPC- electronic product code e que pode ser lido por meio de antenas de radio
frequéncia (RICARDO, 2009).

Figura 10: Mddulo RFID rc522
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Fonte: Filiflop, 2014
18



2.3.9- SENSOR DE PRESENCA

O sensor de presenca é um pequeno dispositivo de facil integracdo e comunicacdo a
plataforma Arduino. Ele é responsavel pelo monitoramento de pessoas em um ambiente, com
um alcance limitado, mas sendo bem posicionado em um local estratégico podera ser acionado
20 quando detectar uma pessoa ou objeto que esteja em movimento. (REBESCHINI, 2012).
Abaixo é apresentada a imagem de um Sensor de Presenca Pir Infravermelho que detecta

movimentos e dispara o buzzer.

Figura 11: Sensor de presenca PIR

-

Fonte: Filiflop, 2014

2.3.10-MOTOR DE CORRENTE CONTINUA

Para assimulacdo da porta automatizada foi usado o motor de corrente continua (CC) que
€ uma maquina que converte a energia elétrica em mecanica provocando um movimento
rotatério. Esta maquina de corrente continua € uma das mais versateis. Seu facil controlo de

posicao, pausa e velocidade a convertem em uma das melhores opgdes.

Figura 12: Motor de corrente continua

Fonte: Filiflop, 2014
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2.3.11- LM35

O LM35 é um circuito integrado sensor de Temperatura de precisdo para graus centigrados,
ele é um termdmetro preciso e sensivel, além de ser barato e fécil de encontrar. O LM35 é um
sensor de precisdo em centigrados e tem uma voltagem de saida analdgica, sua faixa de medicéo
¢ de -55°C a +150 ° C com uma precisdo de + 0,5 ° C. A tensdo de saida é de 10mV /°C. A
sua saida pode ser conectada diretamente a uma porta de qualquer microcontrolador.
(NOVAELETRONICA, 2017).

Figura 13: Sensor de temperatura LM35
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Fonte: Filiflop, 2014

2.4-LINGUAGEM DE PROGRAMACAO ARDUINO E SUA IDE

A programacdo Arduino permite a criacdo de Sketches para placas. A linguagem de
Programacao é modelada a partir da linguagem Wiring. Quando pressionado o bot&o upload®
da IDE, o codigo escrito é traduzido para a linguagem C e é transmitida para o compilador avr-

gec’, que realiza a traducdo dos comandos para uma linguagem que pode ser compreendida
pelo microcontrolador.

O ciclo de programacéo do Arduino pode ser dividido da seguinte maneira:

e Conexao da placa a uma porta USB do computador;
e Desenvolvimento de um sketch® com comandos para a placa;
e Upload do sketch para a placa, utilizando a comunicacdo USB,;

e Aguardar a reinicializacdo, apos ocorrera a execu¢do do sketch criado.

¢ Upload- é accéo de enviar dados de um computador local para um computador ou servidor,
geralmente através da internet.

7avr-gcc- € um compilador que leva idioma de C cddigo de nivel alto e cria uma fonte binaria
que pode ser transferida em um AVR micro controlador
8 Sketch- conjunto de cddigos ou rascunhos
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A IDE do Arduino possui uma linguagem prépria baseada na linguagem C e C++. Ela pode

ser baixada a partir do site Arduino. Quando se abre o IDE seré exibido algo semelhante a figura

abaixo:

Figura 14: Ambiente de codificacdo da linguagem Arduino

sketch_sep10a | Arduino 1.6.11 - o

Ficheiro Editar Rascunho Ferramentas Ajuda

sketch_sepi10a

yolid setup() |
f/ put your setup code here, to run once:

!

volid loop() {
Sf put your main code here, to run repeatedly:

ino Uno em COM1

Fonte: Filiflop, 2014

A IDE esta divido em trés partes: A Toolbar no topo, o cddigo ou a Sketch Windows no

centro, e a janela de mensagens na base.

Abaixo sdo identificados os icones de atalho da IDE

Verificar: verificar o codigo digitado

Carregar: compilar o codigo e gravar na placa Arduino se corretamente
conectada;

Novo: cria novo programa;

Abrir: abri um Sketch ou programa ja gravado;
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e Salvar: salva o Sketch ativo;

e Serial Monitor: abre 0 monitor serial.

2.5- SERVIDOR WEB

Servidor Web é tanto uma referéncia ao hardware ou software, ou ambos trabalhando
juntos. (KLEINERBR; LINIELSON, 2017).

Referente ao hardware, um servidor web € um computador que armazena arquivos que
compdem os sites (por exemplo, documentos HTML, imagens, folhas de estilo, e arquivos
JavaScript) e os entrega para o dispositivo do usudrio final. Esta conectado a Internet e pode

ser acessado através do seu nome de dominio (DNS), como por exemplo mozilla.org.

Referente ao software, um servidor web inclui diversos componentes que controlam como
0S usuarios acessam 0s arquivos hospedados, no minimo um servidor HTTP. Um servidor
HTTP é um software que compreende URLs (enderecos web) e HTTP (o protocolo que seu
navegador utiliza para visualizar paginas web). De uma maneira mais simples o navegador faz
uma requisicdo utilizando o protocolo HTTP sempre que necessitar de um arquivo hospedado
no servidor. Quando a requisicdo chegar no servidor correto (hardware), o servidor HTTP
(software) enviara a requisicdo também via HTTP. (KLEINERBR; LINIELSON, 2017).

2.6- XAMPP

Segundo (techtudo,2012) XAMPP ¢é um servidor independente de plataforma, software
livre, que consiste principalmente na base de dados MyQL, o servidor web Apache e os
interpretadores para linguagens de script: PHP e Perl. O nome provem da abreviacdo X(para
qualquer dos diferentes sistemas operativos), Apache, MyQL, PHP e Perl. Na pratica atual,
XAMPP ¢ utilizado atualmente para servir sites web.

2.7- LINGUAGEM DE PROGRAMAGCAO PHP

Linguagem de programacdo sdo métodos padronizados de comunicacdo com um
computador. Um conjunto de regras sintaticas e semanticas utilizadas para programar e definir
um programa. Atualmente o mercado conta com diversas opcoes de linguagens WEB, como
por exemplo, PHP, C#NET, VB .NET e Java, S&o linguagens de programacéo especificas para
0 desenvolvimento de sites e aplicagdes web. (SCRIPTCASE, 2017).

Para este trabalho escolhemos a linguagem PHP. O PHP que é uma das linguagens mais
utilizadas na web, em milhGes de sites no mundo. Como caracteristicas, tem vantagens em ser

gratuito e de codigo-fonte aberto, como também ele é embutido no HTML. QOutra caracteristica
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é ele ser executado no servidor, pois quando vocé acessa uma pagina PHP por meio de seu
navegador, todo o codigo PHP é executado no servidor e os resultados sdo enviados para seu
navegador, assim exibe a pégina ja processada. (NIEDERAUER, 2011).

2.8- PERSISTENCIA DE DADOS NO MYSQL COM ARDUINO

Os estudos desenvolvidos em pesquisas que utilizam a plataforma Arduino (ARDUINO,
2016) sdo divididos em duas principais vertentes: Automacao, para o controle automatico onde
0s mecanismos verificam seu proprio funcionamento efetuando medicdes e introduzindo
correcdes sem a interferéncia humana (LACOMBE, 2004); e robdtica, para realizacéo de tarefas
com eficiéncia e precisio, até mesmo onde a presenca do homem se torna dificil (ROSARIO,
2010). Quando o assunto € automacao, frequentemente estas pesquisas fazem a utilizacdo de
banco de dados. Persistir os dados com Arduino e MySQL, pois salvar os dados em um banco
de dados ndo sé os preserva para posterior analise, mas também significa que seu projeto pode
alimentar dados para aplicagdes mais complexas (BELL, 2015).

Frequentemente sistemas de automacao desenvolvidos utilizando a plataforma Arduino
fazem o armazenamento de dados em bases MySQL através da utilizagdo de um middleware®.
Tal metodologia, embora eficaz, necessita de aquisicdo e desenvolvimento tornando-se custosa
e onerosa. Neste trabalho foi utilizado a persisténcia de dados dispensando a camada

intermediaria, com objetivo de tornar essa tarefa mais facil e eficiente.

s Middleware- é o software de computador que fornece servicos para aplicacdes de software
aléem daqueles disponiveis pelo sistema operacional
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CAPITULO I1I: CONCEPCAO E IMPLEMENTACAO DO APLICATIVO

Depois do levantamento bibliografico que nos possibilitou desenvolver uma base solida de
conhecimento sobre o tema. Na sequéncia serd apresentada o projeto logico e por fim a
elaboracio da pagina web e do firmware', ou seja, do programa embarcado no Arduino. Para

desenvolvimento do sistema utilizamos a metodologia RUP.

3.1- METODOLOGIA RUP

O Rational Unified Process (RUP) ou IBM Rational Unified Process (IRUP) é um método
agil que fornece um conjunto de préaticas para desenvolvimento de software e geréncia de
projectos (Shuja, 2007). Trata-se de um processo proprietario, desenvolvido pela Rational
Software, actualmente subsidiaria da IBM, que usa abordagem orientada a objectos utiliza a
notacdo UML para documentacdo. O ciclo de vida é dividido em fases sequenciais, as quais

podem ser subdivididas em iteragdes.
O RUP visa:

e Desenvolvimento de software iterativo (melhor adequagdo a mudancas)

e Gerenciamento de requisitos (identificar e especificar as necessidades do usuario final).
e Modelagem visual de software (abstraccdo do modelo de negécio, por meio de UML).
e Verificacdo da qualidade do software (planejamento, projecto e execucao de testes).

e Controle de alteracdo no software (controle, rastreamento e monitorizacdo de

mudangas).

3.1.1 FASES DO RUP

O RUP fornece técnicas a serem seguidas pelos membros da equipe de desenvolvimento
de software com o objectivo de aumentar a sua produtividade e no processo de

desenvolvimento.

O RUP usa a abordagem da orientacdo a objectos em sua concep¢do e é projectado e

documentado utilizando a notagdo UML para ilustrar os processos em acgéo.

Para capturar a dimensao do tempo de um projecto, 0 RUP divide o projecto em quatro

fases diferentes:

o Firmware- Tipo especifico de dotacdo Idgica consistindo de um sistema de exploragéo ou
de um programa de aplicagdo integrados na memoria para executar as fungoes de
processamento pela técnica de microprogramagao.
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e Fase de concepcgéao

e Fase de Elaboragéo

e Fase de Construgéo

e Fase de Transicao

3.2- FASE DE CONCEPCAO

A fase de concepcdo contém os detalhes necessarios para que as partes interessadas

concordem com o0s objectivos, arquitectura e o planejamento do projecto.

3.2.1- CRONOGRAMA E CUSTO DO PROJETO

Para a implementacao do projecto apresentamos na tabela a seguir a presentamos as tarefas

elementares do projecto (tabela 10), assim como a representacéo das mesmas no grafico GANT

(tabela 11).
Tabela 2: Descri¢des das tarefas
Tarefa | DescricOes das Tarefas Precedencias Duracéo (semanas)
A Anélise do existente 1
B Anélise das necessidades A 2
C Estudos Bibliografico B 4
D Encomenda dos materias B 8
E Compra dos Matérias D 2
F Concepcdo do Sistema E 8
G Teste do Sistema F 1
H Manutencao G 1

Fonte: Autores
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Tabela 3: Grafico de GANT

ur(s)

Tar

10

11 |12 |13

14

15

16

17

18

19

20

Fonte: Autores
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3.2.1.1- CUSTO DO PROJETO

O custo do projecto vai depender da cobranca da mao-de-obra da empresa que ird

implementa-la e os servi¢os de manutencdo mais 0s custos associados com alguns materias para

a implementacdo do Projeto.

3.2.2-LISTA E CUSTO DOS EQUIPAMENTOS

Designacao

Tabela 4: Custo dos Equipamentos

Modelo

PT (AOA)

PT(USD)

1 Arduino Mega 2560 15.500 | 15.500,00 | 49,33
2 Ethernet Shild W510 11.000 | 11.000,00 | 35,07
3 Modulo Relé/8 5v 7.000 7.000,00 22,28
canais
4 LCD 16x2 5.000 5.000,00 15,91
5 Modulo RFID Rc522 7.000 7.000,00 22,28
6 Controlo 2.700 2.700,00 8,59
Remoto+foto
transistor
7 Sensor de | PIR HC- 2.900 2.900,00 9,22
Movimento SR50
8 Placa bradboard Mb/102 2.800 5.600,00 17,82
9 | Sensor Magnético | MC-38 1.500 | 1.500,00 |4,77
10 | Sensor de LM35 1.900 1.900,00 6,04
Temperatura
11 | Cabos Jumpers 20M-F 600 1.200,00 3,81
12 | Cabos Jumpers 10M-F 450 900,00 2,86
13 | Cabos Jumpers 10M-M 450 900,00 2,86
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14 | Resistores R1K 2 20 20,00 0,063
15 | Resistores R10K 2 20 20,00 0,063
TOTAL com taxa de cambio de 25 de | 20 62.480,00 | 198,82
fevereiro de 2019

Fonte: Autores

Consultar Anexo (figura 1, 2, 3) as faturas de compras.

3.2.3- LEVANTAMENTO E ANALISE DOS REQUISITOS

Para o levantamento de requisitos foi realizado através de pesquisas em sites, literaturas e

consultas ao morador de uma das residéncias da centralidade (apartamento n°2, edificio n°1,

quadra 3). Espera-se que a automatizacdo possibilite a0 morador um ambiente mais pratico,

agradavel e seguro, tornando fungdes da casa automatica.

3.2.4- REQUISITOS FUNCIONAIS E NAO FUNCIONAIS DO SISTEMA

3.2.4.1- REQUISITOS FUNCIONAIS

Solicitar senha de acesso para controle da residéncia;

O sistema permite 0 acesso ao painel de controlo;

O sistema permite o0 usuério acionar os equipamentos;

O sistema permitird o cadastro de novos usuarios, equipamentos, Arduino, sensores;

O sistema permite ao usuario consultar relatério dos eventos;

O Software mostra ao usudrio o status do sistema;

O sistema deve avisar o estado atual dos sensores;

Enviar uma notificacdo na Pagina Web.

Habilitar ou desabilitar um simulador de presenca, que alterna as lampadas da residéncia

a intervalos regulares, de forma a simular a existéncia de alguém em seu interior;

3.2.4.2- REQUISITOS NAO FUNCIONAIS

O sistema apresenta a tela de Login;
O sistema deve ter acesso a uma rede offline ou online;

Apresentar uma interface com base em icones e botdes;

O sistema contard com um banco de dados para cadastro de usuarios, equipamentos,

sensores, Arduino.
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e O sistema se comunicard com uma placa Ethernet Shield e Arduino;

e O sistema recebera comandos através da interface;

e Monitorar todo Ambiente ou senério da residéncia por intermédio da pagina web;

e Armazenar a hora atual, em banco de dados a cada 1 minuto, caso ocorra invasao na
residéncia;

e O sistema deve permitir que 0 usuario possua acesso aos comandos dos sensores;

e Controlar o nivel de temperatura na residéncia;

3.3- FASE DE ELABORACAO

A fase de elaboragdo ser& apenas para o projecto do sistema, buscando complementar o
levantamento / documentacao dos casos de uso, voltado para a arquitectura do sistema, revisa
a modelagem do negdcio para 0s projectos e inicia a versao do manual do usuério. Deve-se
aceitar: Visdo geral do produto (incremento + integracao) esta estavel?; O plano do projecto é

confiavel?; Custos sdo admissiveis?

3.3.1- METODO DE ANALISE

Para a elaboracdo deste trabalho de conclusdo de curso foi consultado livros, sites, video
aulas e tutoriais que forneceram informacdes referentes aos softwares e hardwares usados para

a elaboracéo do sistema de automacao.

Primeiramente foram levantadas todas as necessidades de cada local da residéncia a ser
automatizada por meio de uma maquete onde serda implantado o futuro sistema para
demonstracdo, de seguida colhemos o maximo de informagfes que serdo de fundamental
importancia para a elaboracdo do projeto, isto € por meio de uma entrevista. Na segunda etapa
foi desenvolvida a maquete com todos os dispositivos instalados para realizar a automacéo

ligando ao software, com base na documentacgéo elaborada na primeira etapa

3.3.2- AMBIENTE DE DESENVOLVIMENTO

A interface do sistema é executada em um navegador web, que pode ser acessado através
de computadores e dispositivos moveis ligados em rede. A seguir sdo apresentadas as

ferramentas utilizadas para o desenvolvimento da aplicacao.

Para o desenvolvimento do sistema escolhemos o ambiente de desenvolvimento (IDE)
Adobe Dreamweaver CS6, com a linguagem de programacgdo PHP, para o banco de dados

utilizamos a linguagem MYSQL.
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3.3.3- RECURSO PARA A CONCEPCAO DO PROJETO

e Recursos humanos

v

Analista/Desenvolvedor

e Material

v

AN N N NN Y N U N N U N N NN

Placa Arduino

Modulo ethernet Shield
Modulo RFID RC522
Modulo relé 5V de 8 canais
Sensor PIR

Sensor IR

Sensor LM35
Potenciometro

LCD 16x2

Jumppers

Cooler

Motor de corrente continua
Roteador

Computador

Breadbroad

Modem

e Software

v

v
v
v
v

IDE Arduino

Adobe Dreamweaver CS6 PHP
Astah Community

XAMPP

Fritzing
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3.3.4- DIAGRAMAS
e Diagrama de classe

v Diagrama de classe implementado no sistema

Figura 15: Diagrama de Classe

Sensor
Arduino - ID_Se_nsu_r : _intl Estado_Sensor
- Arduino : Arduino - idEstado - int
-IDArduino int | ——————| -TipoSensor: String [——1 "
- Localizacao :int | 1.* | -localizacan : String | 4 1| - pataHora - ﬂate
- tipo : String - B et - |dSensor Sensor
1”*
1
. Acionar
_Usuario
- - idAcionar :int

- idUsuario - Usuario

: zgnmhea:-sst{:-ir:]g [ -idDespositivo : equipamentos
R g 1 1.* | - DataHora : Date
~ [EG) 5 T - Acao : String
-idSensor:int
11.*

equipamentos
-id sint

-tipo : String

- nome ; String

Fonte: Autores
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e Diagramas de caso de uso geral

v" Aqui ¢ apresentado o diagrama de caso de uso geral do sistema

Figura 16: Caso de uso geral do sistema

Logar Sistema

Acionar Dispositivo
Usuario_
Manter Dispositivo

Manter Usuario

)

Fonte: Autores

e Descricdo de cada caso de uso:

v Logar Sistema: O usuario acessa a pagina do sistema via web e digita seu
login e senha.
v" Controlar Dispositivos: Usuario tem total controlo dos dispositivos listados.

<\

Manter Dispositivos: O usuario tem controlo de manter os dispositivos.

v" Manter Usuéarios: O usuério cadastra e Consulta Usuérios.

e Fluxo Principal

v O sistema solicita os dados para login

O usuario Cadastra o usuario

O usuério digita o login e senha

O sistema valida os dados de login

O usuario é apresentado ao painel de controlo

O sistema disponibiliza a lista de dispositivos cadastrados

AN N N N NN

O usuario escolhe qual dispositivo deseja controlar
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O usuério controla dispositivo

O caso de uso é encerrado

e Fluxos alternativos

O sistema recebe a acdo dos comandos requisitados

O usuério ¢é informado que o dispositivo foi acionado

v O usuario pode cancelar o cadastro de usuario

v O usuario pode cancelar o cadastro de dispositivos

v" O sistema retorna ao terceiro passo do Fluxo Principal.

e Fluxo de excecéo

v O usudrio pode sair do sistema quando ja logado

e Especificagdes dos casos de uso

v" Descricdo referente aos casos de uso do sistema.

Tabela 5: Caso de uso logar sistema

Caso de uso: | Logar sistema

Atores: Usuario

Descricao: Possibilita 0 usuério ter acesso ao sistema por qualquer dispositivo que

Internet.

tenha navegador web com acesso a rede loca da residéncia ou por

Sequéncia de eventos

Ator:

Sistema:

1. Acessar 0 endereco da pagina via navegador

web.

2.Pede que usuério autentica-se

Fonte: Autores
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Tabela 6: Caso de Acionar dispositivos

Caso de uso: | Acionar dispositivos

Atores: Usuério
Descrigéo: Possibilita o usuario ter acesso aos comandos dos depositivos permitindo
acionar

Sequéncia de eventos

Ator:

Sistema:

1- O Ator inicia o caso de uso selecionando o
item do menu "Controlar Dispositivos".
3- O Ator seleciona o botdo Ligar para acionar

um dispositivo

2- O sistema oferece a listagem dos
dispositivos
4- O sistema retorna uma mensagem de

status

Fonte: Autores

Tabela 7: Caso de uso Manter Dispositivo

Caso de uso: Manter Dispositivo
Atores: Usuario
Descricao: Permite com que usuario cadastra diferentes dispositivos

Sequéncia de eventos

Ator:

Sistema:

1- O Usuario inicia o caso de uso selecionando
no menu “Cadastrar”.
3- O usuario seleciona qual dispositivo deseja

gerenciar

2- O sistema retorna a pagina de
Gerenciamento dos dispositivos

4- O sistema retorna a pagina as

informagdes para gerenciamento

Fonte: Autores
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Tabela 8: Caso de uso Manter Usuario

Caso de uso: Manter Usuario
Atores: Usuario
Descrigéo: Permite com que usuério cadastra diferentes Usuérios

Sequéncia de eventos

Ator:

Sistema:

1-O Usuério inicia o caso de uso selecionando | 2- O sistema retorna a pagina de

no menu “Cadastrar”.

3- O usuario seleciona o menu Usuarios

Gerenciamento dos Usuarios
4- O sistema retorna a pagina as

informacdes para gerenciamento

Fonte: Autores

e Diagrama de sequéncia

Figura 17: Representacdo de um diagrama de sequéncia Acionar dispositivo

sd Sequence Diagl'amo)

Menu Acionamento

Lista de dispositivos |-O

usuario |
1:AcessarienuQ | 1.1: SelecionarDispositivol)

J

1.1.1: Messageh() !

]

2 status()

2.1: espoditivo ligadoidesligado ou Abertofechada()

| . Dispositivo
|
|
|
|
|
|
|
|
i

Fonte: Autores
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3.3.5- ARQUITETURA DO PROJETO

A figura abaixo mostra a conexao entre o microcontrolador, web Server e a pagina web

Figura 18: Arquitetura do projecto

Ethernet Bhizld acoplado ao
Ardumo

Fonte: Autores

Para 0 aceso via internet ou comunicacdo via rede interna (LAN), o Arduino deve ser
devidamente acoplado a mddulo Ethernet Shield. Por meio do médulo Ethernet Shield foi
configurado no Arduino o IP 192.168.0.5:80. O acesso pela pagina PHP sera direcionado para

porta 80 que é o link de comunicacao entre a pagina e o Arduino.

3.4- FASE DE CONSTRUCAO
Na fase de construcdo, comeca o desenvolvimento fisico do software, producéo de cédigos,

testes alfa e beta.
3.4.1- PROJETO LOGICO

3.4.1.1- ELABORACAO DA PAGINA WEB

Para a codificacdo foi utilizado o pacote adobe dreamweaver CS6 que consiste em um

sistema de desenvolvimento portatil que disponibiliza ao programador um servidor de Internet
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Apache, o banco de dados MySQL e a linguagem PHP, sem a necessidade de instalagdo. Em

seguida no ponto (3.4.1.1.1) apresentaremos as telas do sistema.

3.4.1.1.1-TELAS DO SISTEMA

Figura 19: Tela de login de usuario

Sistema Rasidencial-CASE- Login X +

&« C @ localhost/www/sistemacase/index.php ¥ Em pausa (@

Product Page: CASE 100 System: Version: vi.o1

SISTEMA DE CONTROLO & AUTOMAGCAO
RESIDENCIAL CASE-SYSTEM

8@ gmail
SYSTEM- CASE todos tﬁﬁ%ﬁsa’g::dm[—:g)[is— 2019

Fonte: Autores
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Figura 20: Tela de Menu Principal do sistema

- . |

& c @ localhost/www/sistemacase/Menu.php prd Em pausa (&

MENU PRINCIPAL X +

Product Page: CASE 100 System: Version: vi.o1

SISTEMA DE CONTROLO & AUTOMACAO
RESIDENCIAL CASE-SYSTEM

g — T <
EE Principal Acionamentos Cadastrar

iaterial
Contacto |

e
>0Dre

todos direitos reservados-2018- 2019

SYSTEM- CASE

Fonte: Autores

A pagina web em PHP, prima pela utilizacdo de imagens e etiquetas de texto, com a
finalidade de criar uma interface simples e intuitiva. Cada dispositivo possui um icone, que
indica seu status e acima um bot&o que permite sua alteracdo. Ao acionar um botéo a informacéo
é armazenado em um banco de dados MySQL e a imagem do icone ¢ alterado dinamicamente.
Por exemplo, quando a lampada de um comodo estiver ligado, no banco de dados é armazenada
o estado “activado”, o icone apresenta uma imagem de lampada acesa. Ao acionar o botdo é

armazenado o estado “Desactivado” no banco, o icone ¢ alterado. Como mostra a figura 20.
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Figura 21: Tela de acionamento de dispositivos

Product Page: CASE 100 System: Version: vi.o1

SISTEMA DE CONTROLO & AUTOMACAO

RESIDENCIAL CASE-SYSTEM

ng Principal Acionamentos Cadastrar

Abrir/Fechar
. Pl e s .

_ AbririFechar

Ligar/Desligar

luz Acesa &=

| Ligar/Desligar

Foria Fechada

I[:]:l | Ligar/Desligar Ligar/Desligar

Yentilador s

luz Acesa &= . A

L — 3

| Ligar/Desligar

Alarme

desativado

8@ gmail.
SYSTEM- CASE todos dingtog reservados 2015 2019

Fonte: Autores
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Figura 22: Tela de cadastro do usuario

D CADASTRO DE USUARIOS X +

&« C @ localhost/www/sistemacase/dadosUsuario.php T Em pausa (g

Product Page: CASE 100 System: Version: vi.o1

SISTEMA DE CONTROLO & AUTOMACAO
RESIDENCIAL CASE-SYSTEM

Principal Acionamentos Cadastrar

UsUarios

CADASTRAR DADOS DO SENSOR mmai

Sensores
——
Lontacto

N -
o g Obre

Relatérios Senha:
Perfil | Admin

Cadastrar

Pesquisar

erfil

8 gm ail
SYSTEM- CASE todos di.resg;:l:lﬁsa'%:dcﬁt—:%.s— 2019

_

Fonte: Autores

3.4.1.2-ELABORACAO DO FIRMWARE DO ARDUINO

3.4.1.2.1-DESCRICAO DAS ETAPAS DO SISTEMA INTEGRADO COM CONTROLO
CENTRALIZADO

Na nova era da tecnologia a integracdo entre dispositivos € um dos grandes focos dos

projetistas e instaladores desses tipos de sistemas. Motivo na qual procura-se centraliza-los.

Para implementacdo de um ambiente interativo e a facilidade com que o usuario pudesse
controlar o sistema, implementou-se que o controlo do portdo, iluminagédo, ventilagdo e as
demais funcgdes do sistema pudessem ser controlados por vérios dispositivos. Visto que a
tecnologia hoje em dia estd ao alcance em quase todas as classes sociais, a utilizacdo de
dispositivos mdveis que possibilitem o acesso a redes Wi-fi e que possam também navegar na

internet, foi o que proporcionou a utilizagdo de um servidor WEB residencial nesse projeto.



3.4.1.2.1.1-CONTROLO DE ILUMINACAO POR DISPOSITIVOS MOVEIS E

CONTROLO REMOTO

Para 0 nosso sistema existe varias formas de comandar ativacdo de iluminacdo na

residéncia:

Por dispositivos moveis, que sera feito por meio de conexao via cabo Ethernet e Wi-Fi
entre o dispositivo e um roteador que por sua vez, estara conectado ao servidor Web.
Atraveés da pagina Web hospedada no servidor Web local é disponibilizada a opg¢ao que
comanda o acionamento ou ndo, da lampada com um simples toque no local indicado
conforme mostra a figura 20;

Por controlo remoto, seré feito acionando no botdo definido para ligar ou desligar as

luzes.

E para acender ou apagar a luz, o Arduino utiliza o0 mecanismo de chaves, o relé, que esta

ligado na porta digital. Conforme a mensagem recebida pela comunicacéo serial, o controlador

central ird atuar ativando ou ndo o relé que esta controlando a lampada indicada na pagina Web.

3.4.1.2.1.2- CONTROLO DE PORTAS POR DISPOSITIVOS MOVEIS, CONTROLO

REMOTO E MODULO RFID

Para 0 acionamento de portas segue-se a mesma sequéncia logica ditas anteriormente no

ponto 3.3.1.1 que séo:

Por dispositivos mdveis, que sera feito por meio de conexdo via cabo Ethernet e Wi-Fi
entre o dispositivo e um roteador que por sua vez, estard conectado ao servidor Web.
Através da pagina Web hospedada no servidor Web local é disponibilizada a opc¢éo que
comanda o acionamento ou ndo, da porta com um simples toque no local indicado
conforme mostra a figura 11,

Por controlo remoto, sera feito acionando no botdo definido para abrir ou fechar a porta.
Ja com o médulo RFID o usuario necessita de um cartdo ou tag de acesso, que

simplesmente passando ao madulo a porta sera aberta caso for aceito.

Para abrir ou fechar a porta, o Arduino utiliza 0 mecanismo de chaves, o pino definido que

estd ligado na porta digital. Conforme a mensagem recebida pela comunicagdo serial, o

controlador central ird atuar ativando ou ndo o pino que esta controlando a porta.
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3.4.1.2.1.3-CONTROLO DE VENTILACAO E ALARME POR DISPOSITIVOS
MOVEIS E CONTROLO REMOTO

Seguindo a mesma sequéncia, para ligar ou desligar um alarme ou ventilador segue-se 0s

seguintes passos:

e Com dispositivo mdvel, depois de estar conectado a rede e ter acesso a pagina web é
disponibilizado a op¢do dos comandos onde o usuario terd a possibilidade de acionar,
para ligar ou desligar o ventilador ou o alarme,

e Com controlo remoto, depois que o0 usuario ter acesso aos comandos do sistema, basta

acionar o botdo para ligar ou deligar o alarme.

Para ligar ou desligar o alarme ou ventilador, o Arduino utiliza o mecanismo de chaves, o
pino definido que estd ligado na porta digital. Conforme a mensagem recebida pela
comunicacdo serial, o controlador central ira atuar ativando ou ndo o pino que esta controlando

a porta.

3.4.1.2.2- DESCRICAO DAS ETAPAS DO SISTEMA AUTONOMO

Com a necessidade de implementagéo de tarefas rotineiras que sédo sempre efetuadas da
mesma maneira, Sem que 0 usuario precisa interagir com o sistema. Tas como ligar o ventilador
guando o tempo esta muito quente e desligar quando estd muito frio, mantendo assim um bom
ambiente dentro da residéncia, também lampadas que ligam e desligam consoante a presenca
de pessoas diminuendo assim o consumo de energia. Na sequéncia sera apresentada cada

sistema separadamente.

3.4.1.2.2.1- CONTROLO DO NIVEL DE TEMPERATURA

Para o controlo de temperatura foi utilizado o sensor de temperatura LM35, que capta o
nivel de temperatura da residéncia. Esse dispositivo de captura atua como um sensor analdgico,
portanto é conectado a porta analdgica do Arduino. Quando o nivel de temperatura é maior de

27°C automaticamente liga o ventilador, mantendo assim um ambiente propicio na residéncia.

3.4.1.2.2.2- CONTROLO DE ILUMINACAO POR PRESENCA

O controlo de iluminacdo por meio de presenca é feita através de um sensor de presenca
(PIR), capta a presenca de pessoa ou animal dentro do ambiente que se encontra. Caso captar a
presenca a lampada liga automaticamente, se 0 sensor ndo detetar nenhuma presenca por um

periodo de tempo estabelecida pelo projetista a lampada desliga-se automaticamente.
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3.4.1.3- ACESSO POR VIA INTERNET

Para se ter acesso a qualquer maquina por intermédio da internet € um processo que requer
conhecimento na area de redes e configuracdes de dominios e isso ndo serd diferente neste

projeto com o arduino. Passos na qual seréo desenvolvidos abaixa.

3.4.1.3.1- INTERNET E INTRANET

Intranet é uma rede fechada voltada mais para empresas e em outros casos residéncias, esta
rede é particular. Internet e uma rede mundial de computadores conectados a um amplo campo
de conhecimento e compartilhamento de recursos, e pode ser acessada de qualquer lugar do

mundo.

Figura 23: Internet e Intranet

Domain Controller ]

Internet DNS server

o &—m > Intranet
DirectAccess \’\/\/ /DirectAocec;q skrver
Client or U;\E} g
1., K

i .
HO

Application servers

Fonte: Repositorio digital Winco.com

3.4.1.3.2- DNS (DOMAIN NAME SYSTEM)

Quando um computador se comunica com outro na internet, para acessar uma pagina web,
enviar um e-mail ou mandar uma mensagem instantanea, ele precisa saber o endereco do
computador com o qual ird se comunicar. Esse endereco, chamado de endereco IP, é uma
sequéncia de 4 nimeros decimais separados por ponto da seguinte forma: 179.154.115.54 Esses
enderecos numéricos, séo complexos demais para serem guardados por nés seres humanos. Para
facilitar a vida de todos, foi inventado o DNS, sigla de Domain Name System. O DNS é um
sistema distribuido que traduz um nome, que n6s humanos temos mais facilidade de memorizar,
para o endereco IP associado aquele nome. Mal comparando, seria uma enorme agenda

eletronica espalhada pela Internet com nomes e enderegos IP associados a eles.
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3.4.1.3.3- DDNS (DYNAMIC DOMAIN NAME SYSTEM)

E um ddns dindmico que associa o endereco IP da sua conexao atual a um nome fixo criado
por vocé. Ou seja, com 0 DDNS o computador pessoal agora pode ser encontrado através de
um enderego tipo “seucomputador.ddns.com.br” possibilitando o acesso remoto, de acordo com

a figura.

Figura 24: DDNS

Servidor Qual é 0 enderego 1P o Pc-escritorio.ddns.com. by

DDNS

OendcrogolP(- 10.10.10,1 .
'y

—_— ——

s -

7
/ﬂpu(ador de casa

INTERNET

pe-escritorio.ddns.com.br

Fonte: Repositorio digital Winco.com

3.4.1.3.4- CONFIGURACAO PARA ACESSO VIA INTERNET UTILIZANDO A
FERRAMENTA NO-IP

Para acessar o arduino via internet com a ajuda do no-ip e necessario primeiramente fazer
uma conta e acessar a parte de manage host e adicionar um host conforme mostra a figura

abaixo.
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Figura 25: interface no-ip

() Create a Hostname

Nome de Host Dominio
casemonografm sytes.net v
Tipo de Registro IPv4 Endereco
*) DNS Host (A)
192.168.0.10
AAAA (IPv6)

DNS Alias (CNAME)
Web Redirect

Gerencie seu registro de Round Robin, TXT, SRV e DKIM

Wildcard
Compre Enhanced
para ativar a opcdo Wildcard

MX Registros

+ Adicionar Registros MX

Fonte: Autores

Figura 26: Host adicionado

@ Suporte ~ n ,-_P

@ Nome de Hosts

i
(&)

@ Painel de Instrumentos

DNS Dinamico

No-IP Hostnames

R — Create Hostname Search x| Q
Grupos

¥ Nome de Host = Last Update 1P/ Alvo Type
Aplicativo de Atualizacio
LA T casemonografia.hopto.org 192.168.0.10 ; £ Modificar  x
Assistente de Configuracao
de Aparelhos

casemonografia2.sytes.net 192.168.0.9 A £ Modificar x

£ Meu Servicos

A conta

@ central de Suporte

Fonte: Autores

No Segundo passo depois de ter adicionado o host no site no-ip, deve se ir para o roteador,
entrar com o administrador e acessar a parte de configuracdo avangada “encaminhamento” e

criar um ipv4 (Isso permite que as solicitacGes de entrada em determinados nimeros de porta
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para chegar a servidores web, servidores FTP, servidores de correio, etc., para que possam ser
acessiveis a partir da Internet publica. Uma tabela de nimeros de portas comumente usadas
também é fornecido). Lembrando que em alguns casos dependendo do servico de internet as
vezes pode ndo se ter sucesso ao adicionar a porta 80, pois algumas empresas blogueiam
justamente para usuarios nao conseguirem hospedar sites em  residéncias.
(CANYOUSEEME,2014).

Figura 27: Configuracdo do roteador

Product Page : DWR-116 Firmware Version : V1.04

APPLICATION RULES The Virtual Server option allows you to define a single public port on your router for redirection to an c;ﬂ:"’;:';rz:ﬁ:ﬁ:,crnf
QOS5 ENGINE internal LAN IP Address and Private LAN port if required. This feature is useful for hosting online DHI:I; diients in the

services such as FTP or Web Servers. Computer Name drop
MAC ADDRESS FILTER

| || | down menu, or enter the
Save Settings || Don't Save Settings 1P address manually of

URL FILTER the computer you would
_ _ like to open the specified
OUTBOUND FILTER Well known services | -- selectone-- ¥ || Copyto |[ID|-- ¥ port to.

Use schedule rule —-alwars on--—- ¥
« This feature allows you
VIRTUAL SERVERS LIST to a computer on your

= the first port in the range
ID  Service Ports Server IP : Port Enable Schedule Rules | [ i

e ——— 0 the router in the first box
_ — 1 [279%0 192,168.0.10 : 27940 7] PP :;';*:irj':t":’#:::;"i
ew Rule... ort ¢
LeErly the second one. After that
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oIE . = the range that the internal
=" Intemet fddNewpules server uses in the first
h # offline 0 box under Private Port
. 3 58480 192,168.0.10 ;58480 4] and the last port of the
range in the second.
4 [ « To open a single port
. Add New Rule... using this feature, simply
enter the same number in
5 [ both boxes.
-
More...
6 J
Add New Rule...

Fonte: Autores
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3.4.2- PROJETO FiSICO

O projeto fisico esta composto por equipamentos elétricos (lampadas, cabos elétricos e
suportes) e eletronicos (placa Arduino, modulo Ethernet Shield, relei de 8 canais, RFID,
sensores etc.) que serdo instalados em uma maquete para uma demostracdo. A maquete estd

dividida em 9 partes:

e Sala: recebe uma (1) lampada que pode ser manipulada por intermedio da pagina web,
controlo remoto (pelo usuério do sistema) e sensor de presenga;

e Quarto: recebe uma (1) ldmpada que pode ser manipulada por intermedio da pagina
web, controlo remoto (pelo usuario do sistema);

e Cozinha: recebe uma (1) ld&mpada que pode ser manipulada por intermedio da pégina
web, controlo remoto (pelo usuario do sistema);

e Luzesexteriores: recebe cinco (5) lampadas que podem ser manipuladas por intermedio
da pagina web, controlo remoto (pelo usuario do sistema);

e Porta principal: o usuério tem a possibilidade de acionar com a pagina, controlo remoto
e um cartdo eletronico;

e Porta da garagem: o mesmo modo de acionamento utilizado na porta principal;

e Ventilador: para a demonstragdo do ventilador de ar foi instalado um pequeno cooler
de processador de computador, que podera ser acionado através da pagina web, controle
remoto ou pelo sensor de temperatura em caso de dias quentes;

e Alarme: para questdes relacionadas a seguranca da residéncia, foi instalado um sensor
de presenca para detecdo de pessoas fazendo com que dispare um buzzer simulando
assim um alarme;

e Temperatura: foi instalado um sensor de temperatura para controlar o nivel de

temperatura diario.
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3.4.2.1- IMAGENS DA MAQUETE DO PROJETO FiSICO

Figura 28: Prototipo

Fonte: Autores
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3.4.2.2- IMAGEM DO CIRCUITO DE CABLAGEM DO PROJETO FiSICO

Figura 19: Imagem do circuito montado

Fonte: Autores
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3.5-FASE DE TRANSICAO

Nesta fase ocorre a entrega (“deployment”) do software, € realizado o plano de implantagao
e entrega, acompanhamento e qualidade do software. Produtos (releases, versdes) devem ser
entregues, e ocorrer a satisfacdo do cliente. Nesta fase também é realizada a capacitacdo dos

usuarios.

3.5.1-TESTES

Foi realizado os testes do aplicativo com todas as funcionalidades desenvolvidas. Durante
0s testes o sistema apresentou-se de forma satisfatoria, com respostas rapidas aos comandos,

n&o apresentou atrasos nas agoes.
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CONCLUSAO E SUGESTOES

Sendo uma area pouco explorado atualmente em Angola, a automacéo residencial oferece
varias oportunidades para desenvolvimento e inovagdo, tanto na area de computacao quanto na
area da eletronica. O surgimento de muitas centralidades em todo pais para aumento do conforto
e seguranca, cresce a necessidade de ter uma ferramenta para gerenciamento das residéncias
onde seja possivel controlar e monitorar sistema de iluminacdo, climatizacdo, seguranca,
irrigacéo do jardim, etc. Por falta de sistemas do tipo causa muitas das vezes dificuldade de
manipulacdo de diversos dispositivos independentemente do local e quanto o aspeto de
seguranca torna-se mas dificil o controlo. Com um sistema de Automacdo Residencial as
pessoas poderdo além de monitorar sua casa, estabelecer controlo instantaneo ou fazer
agendamento para o dia e a hora em que um determinado evento possa ocorrer de modo que
torne possivel, por exemplo: Ligar o sistema de ar condicionado meia hora antes de chegar em
casa, desligar de forma automatica luzes que foram esquecidas acesas. Para o desenvolvimento
desta aplicacdo de automacdo residencial utilizamos a metodologia RUP, a principio foi
aplicado ao controle de iluminacéo, portas, ventilacdo, alarme e controlo de temperatura. E
como resultado obtivemos um sistema de gerenciamento residencial de baixo custo e acessivel
a grande parte da populacgéo. Foi concluido que o microcontrolador Arduino é bastante eficiente

para aplicacdes de automacdo, pois o sistema atendeu as expectativas.

Para esta aplicacdo pode ser também incrementado outros recursos futuros como, sistema
de video vigilancia envio de E-mail caso ocorra uma invasao ou incéndio, a expansdo do sistema

a nivel de uma quadra ou até mesmo para toda a centralidade.
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Lm3s LM35 Sensor de Temperatura 1,00 UN 1900,00 0,00 (0) 0,00 1900,00
MC-38 Sensor Magnetico para Portas Pequenas 1,00 UN 1500,00 0,00 (0) 0,00 1500,00
(par)
Documento Processado por Computador / © PRIMAVERA BSS / wis 07/01/2018 10:27:09
Mercadoria/Servicos 23 100,00
Taxa/Valor Incid./Qtd. Total Motivo Isencdo Descontos Comerciais 0,00
IVA (0,00) (0) 23 100,00 0,00 Calculada no total Desconto Financeiro 0,00
Portes 0,00
Outros Servigos 0,00
Adiantamentos 0,00
IEC/Outras Contribuicées . 0,00
Acerto 0,00
COORDENADAS BANCARIAS
Banco BAI Total ( AKZ ) 23 100,00

Conta 67040470.10.1 IBAN AO06.0040.0000.6704.0470.1012.7

Selo pago por guia Decreto Legislativo Presidencial N.2 3 /14, de 21 de Outubro.

Rec T ao da Venda-a-Dinheiro N.2 1659/B, a quantia de VINTE E TRES MIL E CEM KWANZAS.

Fonte: Tecmicro



Figura 2: Factura de compra 2

Tecmicro.lda Pag. 1/1

Contribuinte N.2: 5417336556

Américo J. 1. das Verdades, 17

Neves Bendinha

Telef. +244 222 770 255 Fax.

Capital Social 0,00

Cons. Reg. Com.

i o

Matricula N. Exmo.(s) Sr.(s)

geral@tecmicroangola.com Sebastido Gonga

www.tecmicroangola.com Golf2

Luanda

Original

Venda-a-Dinheiro VD B/616

V/N.2 Contrib. Requisi¢do Moeda Cambio Data

SRR s U R R S AKZ 1,00 2018-07-16

Desc. Cli. Desc. Fin. Vencimento Condigdo Pagamento

0,00 0,00 2018-07-16 Pronto Pagamento

Artigo Descricdo Qd. Un. Pr. Unitario Desc. PC Total Liquido

MB-102 Placa BreadBoard MB-102 de 830 Pontos 1,00 UN 2 800,00 0,00 (0) 0,00 2 800,00

RIK Resistor 1K Ohm 2,00 UN 20,00 0,00 (0) 0,00 40,00

R10K Resistor 10K Ohm 2,00 UN 20,00 0,00 (0) 0,00 40,00

RFID3 Madulo RC522 13.56MHz + Cartdo + Tag 1,00 UN 7 000,00 0,00 (0) 0,00 7 000,00

HC-SR50 Sensor de Movimento PIR HC-SR50 1,00 UN 2900,00 0,00 (0) 0,00 2 900,00

CONREMOTO Controlo Remoto + Fototransistor 1,00 UN 2 700,00 0,00 (0) 0,00 2 700,00

LCD1602 LCD 16x02 Alfanumérico 1,00 UN 5 000,00 0,00 (0) 0,00 5 000,00

ETHERNET — Ethernet Shield W510 == 100 UN 11 000,00 0,00 (0) 0,00 11 000,00

RELE7 Modulo Relé 5V 8 canal 1;00 UN 7 000,00 0,00 (0) 0,00 7 000,00

Documento Processado por Computador / Powered by PRIMAVERA EXPRESS© /

Quadro Resumo de impostos Mercadoria/Servicos 38 480,00

Taxa/Valor Incid./Qtd. Total Motivo Isengdo Descontos Comerciais 0,00

IVA (0,00) (0) 38 480,00 0,00 Calculada no total Desconto Financeiro 0,00
Portes 0,00
Outros Servigos 0,00
Adiantamentos 0,00
Outras Contribuigbes 0,00
IPC 0,00
Acerto 0,00

Carga Descarga

N/ Morada - 2018-07-16 / 11:48 V/ Morada Total ( AKZ) 38 480,00

da Venda-a-Dinheiro VD B/616, a quantia de TRINTA E OITO MiL E QUATROCENTOS E OITENTA KWANZAS.

Fonte: Tecmicro
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Figura 3: Factura de compra 3

Pag. 1/1
ECMI
TECMICRO.lda
Contribuinte N.2: 5417336556
Américo J. J. das Verdades, 17
Neves Bendinha Exmo.(s) Sr.(s)
Sebastido Gonga
Telef. +244 ?22 770255 Fax. Golf2
geral@tecmicroangola.com
www.tecmicroangola.com
Luanda
Original
Venda-a-Dinheiro N.2 1660/B
V/N.2 Contrib. Requisicdo Moeda Data Vencimento  Desc. Cli. Desc. Fin. Condi¢3o Pagamento
AKZ 2018-01-07 2019-01-07 0,00 0,00 Pronto Pagamento
Artigo Descrigdo Qtd. Un. Pr. Unitario Desc. PC Valor
JUMPER 10 M-M Cabo (Jumper) de 10cm Macho-Macho 2,00 UN 450,00 0,00 (0) 0,00 900,00
D por C /e BSS/ wis 07/01/2019 10:30:50
Mercadoria/Servicos 900,00
Taxa/Valor Incid./Qtd. Total Motivo Isencio Descontos Comerciais 0,00
IVA (0,00) 0) 900,00 0,00 Calculada no total Desconto Financeiro 0,00
Portes 0,00
Qutros Servicos 0,00
Adiantamentos 0,00
lEC/Out@s Contribuicdes 0,00
Acerto 0,00
COORDENADAS BANCARIAS
Banco BAI Total ( AKZ ) 900,00
Conta 67040470.10.1 IBAN AO06.0040.0000.6704.0470.1012.7

Selo pago por guia Decreto Legislativo Presidencial N.2 3 /14, de 21 de Outubro.

Recet lati ao da Vend:

Dinheiro N.2 1660/B, a quantia de NOVECENTOS KWANZAS.

Fonte: Tecmicro
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UNIVERSIDADE KIMPA VITA
Escola Superior Politécnica do Uige
GABINETE DO VICE-DECANO PARA AREA CIENTIFICA

A
ADMINISTRACAO DA CENTRALIDADE
DO KILUMOSSO

=UIGE=

ASSUNTO: SOLICITACAO DE AUTORIZAGAO PARA O EXERCICIO DE
ACTIVIDADES DE PESQUISA CIENTIFICA

N/Ref_ Q42 /DACI2018
Respeitosas saudagdes.

No ambito de preparagéo e elaboragéo do Trabalho de Fim do Curso, serve
o presente para solicitar a autorizagdo para o exercicio de actividades de pesquisa
cientifica do estudante SEBASTIAO ALBERTO GONGA, matriculado sob o nimero
RA7UEI7141 no curso de Engenharia Informética da Escola Superior Politécnica do
Uige-ESPU.

O exercicio de actividades de pesquisa cientifica se realizara na Quadra n°
03, Edificio n° 01, Apartamento n° 02 ¢ relaciona-se ao tema seguinte: Coneepgio e
implementacio de um sitema de automaciio e controlo residencial utilizando a
tecnologia Arduino Mega (Caso RESIDENCIAS DA CENTRALIDADE DO
KILUMOSSO) sob a orientagido do Docente Nzakiese Mbongo.

Deste modo, a ESPU garante que a pesquisa tem um fim cientifico e ndo
¢ de caracter invasivo. Os dados e todas as informagdes obedecerdo sempre as normas
éticas aplicdveis na investigag@o cientifica.

Cientes que o assunto merecerd a vossa prestimosa ateng@o, subscrevemo-
nos com a mais alta estima e consideragdo.

GABINETE DO VICE-DECANO PARA A AREA CIENTi_FlCA DA ESPU, AOS 03 DE SETEMBRO
DE 2018.

O Vice-Decano

’Makiese Mavakala, MSc.
(Prof. Auxiliar)
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UNIVERSIDADE KIMPA VITA
Escola Superior Politécnica do Uige
GABINETE DO VICE-DECANO PARA AREA CIENTIFICA

A

DO KILUMOSSO
=UIGE=

ASSUNTO: SOLICITAGAO DE AUTORIZAGAO PARA O EXERCICIO DE
ACTIVIDADES DE PESQUISA CIENTIFICA

N/Ref._ASL_/DACI/2018
Respeitosas saudagdes.

No ambito de preparacéo e elaboragdo do Trabalho de Fim do Curso, serve
o presente para solicitar a autorizacdo para o exercicio de actividades de pesquisa
cientifica do estudante CAVEDON XAVIEIRA PINTO FERNANDES, matriculado
sob o nimero RA7UEI3461 no curso de Engenharia Informatica da Escola Superior
Politécnica do Uige-ESPU.

O exercicio de actividades de pesquisa cientifica se realizard na Quadra n°
03, Edificio n° 01, Apartamento n°® 02 e relaciona-se ao tema seguinte: Concep¢io e
implementacio de um sitema de automacio e controlo residencial utilizando a
tecnologia Arduino Mega (Caso RESIDENCIAS DA CENTRALIDADE DO
KILUMOSSO) sob a orientagdo do Docente Nzakiese Mbongo.

Deste modo, a ESPU garante que a pesquisa tem um fim cientifico € ndo
¢ de caracter invasivo. Os dados e todas as informagdes obedecerdo sempre as normas
éticas aplicaveis na investigagdo cientifica.

Cientes que 0 assunto merecera a vossa prestimosa atengéo, subscrevemo-
nos com a mais alta estima e considerag@o.

GABINETE DO VICE-DECANO PARA A _ARE@,,CIENTiFICA DA ESPU, AOS 17 DE JULHO DE
2018. Z ' Iy

ADMINISTRACAO DA CENTRALIDADE
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UNIVERSIDADE KIMPA VITA
Escola Superior Politécnica do ;ge .
DEPARTAMENTO DE INVESTIGACAO, INOVACAO E POS-GRADUACAO

VISTO
O VICE-DECAN

(Prof. Auxiliar)

A
DIRECCAO DA ESCOLA SUPERIOR
POLITECNICA DO UIGE

=UIGE=

ASSUNTO: FOILMAL[ZACAO DO ESTAGIO CURRICULAR
NRef. 39 DACI2018

Respeitosas saudagdes,

No @mbito do cumprimento do plano e do curriculo académico do curso de Engenharia
Informética da Escola Superior Politécnica do Uige, Unidade Orgénica da UNIKIVI,

serve o presente para formalizar o estagio do estudante SEBASTIAQ ALBERTO
GONGA a ser realizado na V/ Instituigo.

O estagio sera supervisionado pelo Docente Neslon Malundo ¢ tem a carga horéria
obrigatoria de 120 horas.

Deste modo, a ESPU garante que o programa tem um fim cientifico e néo
¢ de cardcter invasivo. Os dados e todas as informagdes serdo confidenciais,
respondendo sempre as normas éticas e de investigagio.

Cientes de que o assunto merecerd a vossa prestimosa atencdo,
subscrevemo-nos com a mais alta estima e consideragdo.

DEPARTAMENTO DE INVESTIGAGAO, INOVAGAO E POS GRADUACAO DA ESPU, AOS 28 DE
SETEMBRO DE 2018.

%HEFE DE DEPARTAMENTO
(an: “71/14;7'%\

Dr. MANUEL J. BENGUI
(Assistente)
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Escola Superior Politécnica do Uige -
DEPARTAMENTO DE INVESTIGACAO, INOVACAO E POS-GRADUACAO
VISTO
O VICE-DECANO _
IA
MAKIESE MAVAKALA, MSc.
(Prof. Auxiliar)

A
DIRECCAO DA ESCOLA SUPERIOR
POLITECNICA DO UIGE

=UIGE=

ASSUNTO: FORMALIZACAO DO ESTAGIO CURRICULAR
N/Ref. L3 DACI2018

Respeitosas saudagdes,

No ambito do cumprimento do plano e do curriculo académico do curso de Engenharia
Informética da Escola Superior Politécnica do Uige, Unidade Orgénica da UNIKIVI,
serve o presente para formalizar o estagio do estudante CAVEDON XAVIEIRA
PINTO FERNANDES a ser realizado na V/ Institui¢fo.

O estagio serd supervisionado pelo Docente Neslon Malundo e tem a carga horaria
obrigatoria de 120 horas.

Deste modo, a ESPU garante que o programa tem um fim cientifico e néio

€ de caricter invasivo. Os dados e todas as informagdes serdo confidenciais,
respondendo sempre as normas éticas e de investigago.

Cientes de que o assunto merecerd a vossa prestimosa atencdo,

subscrevemo-nos com a mais alta estima e consideragio.

DEPARTAMENTO DE INVESTIGACAO, INOVAGCAO E POS GRADUACAO DA ESPU, AOS 28 DE
SETEMBRO DE 2018.

% CHEFE DE DEPARTAMENTO
Yonz i
Dr. MANUEL J. BENGUI

(Assistente)
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